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UPRAWNIENIA BUDOWLANE
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oraz § 29 i $9 ust.q po’la,z, rozporzadzenia Przewodniczacego Komlietu
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Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjaym:

PDL-5VN-JS4-2N9 *

Pan Janusz Karski o numerze ewidencyjnym PDL/IE/0600/01

adres zamieszkania ul. Bema 93 m.72, 15-370 Bialystok

jest cztonkiem Podlaskiej Okregowej lzby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest waine od 2016-01-01 do 2016-12-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniw 2015-12-23 roku przez:

Wojciech Kaminski, Przewodniczacy Rady Podlaskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

{Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym {Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektroniczne] cpatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu 53
réwnowaine ped wigledem skutkdw prawnych dokumentom opatrzonym padpisami wiasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w ninigjszym zaswiadczeniu mozna sprawdzic za pomocy numeru weryfikacyinego zaswiadczenia na

stronie Poiskiej lzby Iniynierow Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie 2 biurem wiadciwej Okregowsi lzby intynierdw
Budawnictwa.
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Bialystok, dnia 2 czerwea 2008 1.
POIB.XKK.7131/013/08

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych architektow,
inZynieréw budownictwa oraz urbanistéw (Dz. U. 2 2001 r. Nr 5, poz. 42, z pbZniejszymi zmianami), art, 12
ust. 3, art, 13 ust. 1 pkt 1, art. 14 ust. 1 pkt 5 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. ~ Prawo budowlane (tekst jednolity:
Dz. U. 2 2003 r. Nr 207, poz. 2016, z poZniejszymi zmianami), art. 5 ustawy z dnia 28 tipca 2005 1. o zmianie
ustawy —~ Prawo budowlane oraz o zmianie niektérych innych ustaw (Dz. U. Nr 163, poz. 1364) oraz § 12 pkt 1
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 18 maja 2005 r, w sprawie samodzielnych funkcji techaicznych
w budownictwie (Dz. U. Nr 96, poz. 817), Komisja Kwalifikacyina Podlaskiej Okregowej Izby Inzynierdw
Budownictwa stwierdza, ze

Pan KAROL CITKOWSKI
magister inzynier
o kierunku: elektrotechnika
urodzony dnia 20 lipca 1979 r. w Augustowie

otrzymuje

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny PDL/0056/POOE/08

do projektowania bez ograniczen
w specjalnoscei instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji { urzadzen
elektrycznych i elektroenergetycznych

UZASADNIENIE
W zwigzku z uwzglednieniem w calosci zadania strony, na podstawie art. 107 § 4 ustawy z dnia 14 czerwca
1960 r. — Kodeks postgpowania administracyjnego (tekst jednolity: Dz. U. z 2000 r. Nr 98, poz. 1071,
z poinicjszymi zmianami), odstepuje si¢ od uzasadnienia decyzji. Szozegdlowy zakres nadanych uprawnien
budowlanych okreslono na odwrocie decyzi.

POUCZENIE
Od niniejszej decyzji shuzy odwolanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej leby Inzynieréw
Budownictwa w Warszawie, za posrednictwem Komisji Kwalifikacyjnej Podlaskiej Okaggowej kzby Inzynierdw
Budownictwa, w terminie 14 dni od daty jej doreczenia.

1. Przewodniczacy Komisji Kwalifikacyingj POLIB
mgr inZ. Bogdan Siuda

2. Z-ca Przewodniczacego Komisii Kwalifikacyjnej POIIB
mgr inZ. Jakub Grzegorczyk

3. Sekretarz Komisji Kwalifikacyjnej POIIB
mgr inZ. Bogdan Bansla

4. Czlonek Komisji Kwalifikacyjnej POIIB
mgr inz. Anna Andruszkiewicz

5. Czlonek Komisji Kwalifikacyjnej POIIB
mgr inz. Wiktor Ostasiewicz

6. Czionek Komisji Kwalifikacyjnej POIIB
mgr inz. Danuta Piszczatowska

7. Czlonek Komisji Kwalifikacyjnej POIB
mgr inz. Miroslaw Jerzy Szumski



Szezegolowy zakres uprawnien budowlanych
do projektowania bez ograniczen
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
elektrycznych i elektroenergetycznych

Zgodnie z art. 12 ust. 1 pkt 1 iart. 13 ust. 4 ww. ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane,
W wyZej wymienionej specjalnosci, niniejsze uprawnienia upowazniajg do:

projekiowania, sprawdzania projektow architektoniczno-budowlanych i sprawowania nadzoru
autorskiego,

sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektéw budowlanych

bez ograniczei.

II. Zgodnie z § 3 ust. 1 oraz § 24 ust. 1 ww. rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 18 maja

2005 r. w sprawie samodzielnych funkeji technicznych w budownictwie, niniejsze uprawnienia
budowlane upowaimiaja do:

projektowania obiektu budowlanego, takiego jak: sieci, instalacie i urzadzenia elektryczne
i elektroenergetyczne, w tym kolejowe, trolejbusowe i tramwajowe sieci trakcyjne wraz
z urzgdzeniami do zasilania i sterowania.

sporzadzania projektu zagospodarowania dziatki lub terenu w specjalnosci instalacyjnej
w zakresie sieci, instalacii i urzadzen elektrycznych i elektroenergetycznych, z zastrzezeniem § 3
ust. 2 ww. rozporzadzenia.

Otrzymuis,

Ealh

. Pan Karo! Citkowski

ul. Komisji Edukacji Narodowej 3C m 3

15-687 Biatystok

Gléwny Inspektor Nadzoru Budowlanego

Rada Podlaskiej Okregowej Izby In?,ymcrow Budowmctwa
aa.
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Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyinym:

PDL-39B-4PH-ICH *

Pan Karol Citkowski o numerze ewidencyjnym PDL/IE/0124/08

adres zamieszkania Halickie 2 p, 15-593 Halickie

jest cztonkiem Podlaskiej Okregowej lzby Inzynierdw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2016-07-01 do 2017-06-30.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie | opatrzone bezpiecznym podpisem eiektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2016-06-27 roku przez:

Wojciech Kaminski, Przewodniczacy Rady Podlaskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

{Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy 2z dnia 18 wrzednia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu sg
réwnowaine pod wizgledem skutkéw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wlasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w ninigjszym zaswiadezeniu moina sprawdzié za pomocg numeru weryfikacyinego zaswiadczenia na
strenie Polskiej fzby Inzynieréw Budownictwa www.plib.org.pl lub kontaktujgc sie z biurem wiaéciwej Ckregowej lzby Inzynierdw
Budownictwa,
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Zataczniki:
e Schemat strukturalny (PV-1);
e Schemat elektryczny (PV-2);
e Schemat rozdzielnicy RDC (PV-3);
e  Widok fasady (PV-4);
e Rzut dachu (PV-5);
e Konstrukcja dachu (PV-6);
e Symulacja produkcji energii elektrycznej;
o Karty katalogowe i certyfikaty urzadzen.
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OSWIADCZENIE

Na podstawie art. 20 ust. 4 Ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (tekst jednolity Dz.
U. z 2013 r. Nr 243, poz. 1409 z pdzniejszymi zmianami)

OSWIADCZAM, ze projekt

(nazwa, rodzaj i adres zamierzenia budowlanego)

zostat sporzadzony zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej.

2oy Citkowski
mgr it K”r”"_ ; g
Upr. bud. do projektowana bez ogran imf:sr:a?acji i
specjalnosel instalacyjnej w 7ak l"x’nsc':;'wan yeh
- den elekirycznych TOCTH
urzadzen ﬂf‘u;’;m] . POOE/08

. . P/ E0124/08
Projektant: mgr. in2 K> Cithowski
(podpis i pieczeg)
ARSKI
ania robotami
Upr. bud - :;Sifl?:lsﬁlgec
3 3| 4
; oA LI G60bi0)
Sprawdzajgcy: | -, KdrSki

(podpis i pieczeg)
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1. OPIS TECHNICZNY

1.1. Podstawy opracowania

— zlecenie Inwestora,
— obowigzujgce normy i przepisy.

1.2. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt mikro-instalacji fotowoltaicznej o mocy 1,56 kWp.
Projekt swoim zakresem obejmuije:

- Linie kablowe nn — wewnetrzne linie zasilajgce;
— Konstrukcje wsporcze;

— Moduty fotowoltaiczne;

- Inwertery DC/AC;

— Ochrona przeciwporazeniowa;

— Ochrona przeciwprzepigciowa;

—~  System monitoringu pracy systemu PV.

1.3. Lokalizacja Inwestycii

Lokalizacja:
— ul. Lubelska 23a, 22-172 Pawlow.

1.4. Charakterystyka obiektu

— Istniejgce Zrodta energii — Przytaczenie do sieci energetyczneyj;
— Moc przytaczeniowa — powyzej 10kW;

1.5. Charakterystyka uktadu

— napigcie przytgczeniowe 400V

— napiecie znamionowe instalacji 230V

- moc przytgczeniowa oddawana: (generowana) 1,5 kW

— moc elektrowni fotowoltaicznej DC: 1,56 kWp

-~ $rednia roczna produkcja energii: 1 546 kWh

- ukfad sieciowy TN-S

— dodatkowy system ochrony od porazen elektrycznych samoczynne wytgczenie,
- Przytaczenie do sieci energetycznej.

1.6. Opis przedsiewziecia

Przedsiewziecie ma na celu budowe instalacji fotowoltaicznej umozliwiajgcej produkcje energii
elektrycznej za pomocg modutdw fotowoltaicznych - urzgdzen dokonujgcych  konwers;ji
promieniowania stonecznego na prad elektryczny. Panele fotowoltaiczne bedg mocowane na
dedykowanych konstrukcjach wsporczych zapewniajacych bezpieczne uzytkowanie i obstuge

elektrowni.
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Energia elekiryczna z paneli fotowoltaicznych przekazywana bedzie wydzielonymi obwodami DC
do inwerteréw. W inwerterach tych energia bedzie przeksztatcana na napiecie 230V o czestotliwosci
50Hz i przekazywana kablem elektroenergetycznym nn poprzez rozdzielnice TG budynku do instalacji
elektrycznej. Produkcja energii elektrycznej w mikro-instalacji ma na celu zuzycie energii ha miejscu

oraz w razie nadwyzki przestanie energii do sieci energetycznej.

1.7. Elementy sktadowe systemu

Mikro-instalacja fotowoltaiczna sktada sie z:
- zestawu modutéw fotowoltaicznych wraz z konstrukcjg wsporcza;
- instalacja elektrycznej wraz z automatyka zapewniajgcg dostosowanie parametrow
produkowanej energii do wymogow pracy z siecig energetyczna;
- Instalacji wraz z zabezpieczeniami;

- Systemu monitorowania mikro-instalacji PV.

Struktura instalacji przedstawiona jest na rysunku PV-1 dotagczonym do dokumentacji. System
zbudowany bedzie z modutéw fotowoltaicznych potaczonych w jedno pasmo.

1.8. Moduly fotowoltaiczne

Moduty fotowoltaiczne sg urzadzeniami dokonujgcymi  konwersji
promieniowania stonecznego na energie elektryczna. Planowana jest
elektrownia skiadajaca sie z zestawu 6 modutdw o mocy 260W kazdy,
potgczonych z inwerterem. Proces wytwarzania energii jest przyjazny
$rodowisku, gdyz wykorzystuje sie w nim zjawisko fotoelektryczne, ktére nie
ma zadnych produktéw ubocznych. Nie generuje hatasu, nieprzyjemnego
zapachu, nie wymaga dodatkowych materiatow eksploatacyjnych, nie stwarza
zagrozenia dla ludzi i zwierzat. Panele fotowoltaiczne montowane bedg na
dedykowanych konstrukcjach metalowych (aluminiowych) umozliwiajgcych

mocowanie paneli na dachu. Konstrukcja oparta o profile wkrecane w krokwie.
Zywotnos¢ paneli to ponad 30 lat. Po 25 latach zachowujg minimum 80% poczatkowej mocy. Dzieki
wykorzystaniu systemoéw PV, bedg one wytwarzaty prad przez caty diugoletni okres eksploatacji w
sposob wysoce efektywny, czysty i przyjazny dla srodowiska naturalnego.
Specyfikacja techniczna planowanych moduféw fotowoltaicznych:

e Przednia szyba — szkito hartowane;

o Warstwa laminujgca — tworzywo EVA;

e Rama modutow — aluminium;

e System odprowadzania wody — narozniki drenazowe,

e Narozniki drenazowe - tworzywo sztuczne wykazujgce odpornos¢ cieplng, chemiczna,

mechaniczng oraz odpornosé na promieniowanie UV,

o Puszka przytgczeniowa — stopien szczelnosci min. |P65.
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Parametry techniczne modutéw fotowoltaicznych:

e Moc 260Wp

e  Sprawnos$¢ min.  15,81%

o Napiecie Uoc 38,4V

o Napigcie Umpp 31,4V

e Prad zwarciowy Isc 8 94A

e PradImpp 8 37A

e Napiecie systemu 1000V

o Maks. prad wsteczny 25A

e Grubosc¢ ramy 33 mm

100% —

90% —|

80% —

Gwarantowana moc moduféw

o
®

Lata

Rys. 1 Liniowa gwarancja mocy modutow PV

1.9. Inwertery fotowoltaiczne

Energia elektryczna wytwarzana w modutach fotowoltaicznych ma forme pradu statego i moze by¢
wykorzystywana do zasilania urzadzen elektrycznych pod warunkiem zastosowania urzgdzen do
konwersji pradu statego na prad przemienny zwanych inwerterami (falownikami). Planuje sig¢ montaz
inwertera o mocy nominalnej 1.5kW AC zapewniajgcej bezpieczenstwo zautomatyzowanej pracy w
czasie procesu przetwarzania energii oraz monitoring tego procesu i dziatania urzadzen. Planowany
inwerter powinien posiadaé stopien ochrony IP65. Przy montazu inwertera wymagane jest
pozostawienie odstgpow wentylacyjnych zgodnie z zaleceniami producenta. Moduty podigczone
zostang do falownika przewodem solarnym w wykonaniu zewnetrznym odpornym na promieniowanie
uv.

Energia elektryczna wytworzona w ogniwach zamieniona zostanie w inwerterze z napiecia
statego DC na napiecie przemienne 1-fazowe 230V AC. Inwerter w chwili wykrycia napiecia po stronie
statonapieciowej DC synchronizuje sie z siecig i zaczyna dostawe energii do sieci. W chwili zaniku
napiecia po stronie pierwotnej lub po stronie wtdrnej inwerter wytaczy sie automatycznie. Powrot
napie¢ na inwerterze spowoduje proces synchronizacji z siecig i wznowienie dostaw energii do sieci.
Inwerter zapewnia bezpieczng obstuge poprzez zabezpieczenie przed praca wyspowg. W planowane;
inwestycji inwerter posiada jeden kontroler MPPT.

Planowany inwerter jest wyposazony w zabezpieczenie napieciowe, czton ,U”, ktére czuwa nad
poziomem napigecia wyjsciowego. Jezeli napigcie spadnie ponizej wartosci ustalonej, lub wzro$nie
powyzej tej wartosci woéwczas inwerter wytaczy sie i zglosi btad. Czion czestotliwosciowy ,Hz"
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zabezpiecza przed zmiang parametrow czestotliwosciowych sieci. Jezeli czestotliwo$¢ pracy bedzie
poza zakresem ustalonym, inwerter wytgczy sig. Ostatnim z cziondow zabezpieczajgcych jest
zabezpieczenie przed pracg wyspowsa. Inwerter sam nie tworzy sieci elektroenergetycznej, inwerter z

siecig wspotpracuje, w razie zaniku zasilania zewnetrznego, inwerter wytgczy sie.

1.10. Charakterystyka instalacji elektrycznej.

Instalacja elektryczna, zawierajaca okablowanie | osprzet elektryczny zapewniajacy
bezpieczenstwo obstugi elektrowni bedzie podzielona na dwie gtéwne sekcje. Sekcja pradu statego i
sekcja pradu przemiennego, odgraniczone falownikiem. Sekcja pradu statego bedzie budowana w
oparciu o kable dedykowane do instalacji fotowoltaicznych, odporne na dziatanie warunkow
atmosferycznych i promieniowania UV oraz rozdzielnice z zabezpieczeniami, ogranicznikami przepigc¢
pradu statego.

Sekcja pradu przemiennego budowana bedzie, zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i zasadami
wiedzy technicznej. W skiad sekcji wejdg kable energetyczne ukiadane na powietrzu w korytach
elektroinstalacyjnych oraz rozdzielnice z zabezpieczeniami nadmiarowo prgdowymi, ogranicznikami
przepie¢ pradu przemiennego (AC).

1.10.1. Okablowanie DC inwerterow

Okablowanie pomiedzy modutami fotowoltaicznymi a inwerterami wykonane zostang przewodem
solarnym zewnetrznym odpornym na promieniowanie UV o przekroju min. 4mm?2. Okablowanie DC
bedzie podwieszone na konstrukcji wsporczej modutow fotowoltaicznych, biegngcej wzdiuz kazdego
rzedu modutdbw zamontowanych na dachu. Okablowanie DC inwertera podzielone powinny by¢ na
pasma zgodnie z zaleceniami producenta inwerteréow (zgodnie z rysunkiem PV-1), wpiete bedg do
inwertera poprzez ztgczki MC4. Przyktad potgczen przedstawia Rys. 2.

Wymaga sie aby instalacja DC wyposazona byta w ograniczniki przepig¢ Typu 1+2, schemat
potaczenia ogranicznikéw przedstawiony zostat na rysunku PV-4, dotgczonym do dokumentaciji.

[

Rys. 2 Schemat potgczen modutéw w pasma
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1.10.2. Okablowanie AC inwerterow

Okablowanie pomiedzy inwerterem a rozdzielnicg TG wykonaé kablem YDYzo 3x1,5mm?2,
Doktadniej przedstawia to strukturalny systemu (PV-1). Kable ulozone bedg w korytkach o wykonaniu
zewnetrznym i kanatach kablowych z tworzywa sztucznego mocowanych do stelazy konstrukcii
modutéw fotowoltaicznych oraz na scianie budynku. Nalezy zachowaé odlegto$¢ od istniejgcych
przewoddw i kabli. Promienie giecia kabli musza by¢ zgodne z zaleceniami producenta kabli. Nalezy
zwroci¢ szczegolng uwage podczas uktadania kabli aby nie uszkodzi¢ izolacji zewnetrznej kabla.
Kable musza mie¢ zostawione zapasy po stronie inwertera jaki i rozdzielnicy gtéwne;j.

1.11. Instalacja uziemiajaca

Jako uziemienie nalezy wykorzysta¢ istniejacy uziom fundamentowy lub otokowy budynku (typu
B) lub wykona¢ dodatkowy uziom szpilkowy (typu A). Rezystancja uziomu powinna wynosi¢ R<10Q.
Zgodnie z obowigzujaca norma PN-HD 60364-5-54:2011 minimalny przekrdj przewodu uziemiajgcego
umieszczonego w ziemi niezabezpieczonego przed korozjg, powinien mie¢ 50mm?2.

Ochrone urzadzen elektrycznych i elektronicznych przed skutkami przepie¢ spowodowanych
wytadowaniami atmosferycznymi i przepieciami taczeniowymi zaprojektowano jako dwustopniowg w
oparciu o ograniczniki przepie¢ oraz skutecznie uziemione potgczenia wyréwnawcze. Ograniczniki
przepie¢ zostang zainstalowane w rozdzielnicach RDC oraz RAC. Przewody odprowadzajace od
ogranicznikow przepie¢ wykonaé za pomocg przewodu min. LgY 16mm2. Instalacje nalezy wykonac¢ w
my$| koncepcji przedstawionej na rysunku PV-2.

Uziemieniu ochronnemu podlegajg metalowe czeéci, normalnie nieprzewodzgce pradu lecz
mogace stanowi¢ niebezpieczenstwo porazenia w razie pojawienia sie na tych elementach napiecia.

W szczegodlnosci nalezy uziemié:

e konstrukcje rozdzielnic i szaf,

e konstrukcje wsporcze np. modutdw,

e ramy modutéw fotowoltaicznych poprzez konstrukcje wsporcze,
e obudowy inwerteréw.

Sposéb uziemienia ogniw i inwerterow przedstawiono na Rys. 5.

W budynku bedzie zlokalizowane ziacze kontrolne (poza opracowaniem projektu instalacji PV).
Nalezy potgczy¢ kabel ochronny PE wszystkich inwerteréw i ramy modutéw do wspdlnego punktu
uziemienia. W ten sposéb zapewnione zostanie wyréwnanie potencjatow i ochrona przed porazeniem

pradem.
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PV Arrays 1 ): Inverter 1
PV Arrays 2 m ]
PE
ing Frame of PV
arrays
CopperBusber [0 000000000000 00000006000]
Grounding Electrode
| Grounding of PV Pawer System
Rys. 3 Uziemienie systemu PV
102 Instalacja odgromowa

Jezeli obiekt bedzie wyposazony w instalacje odgromowsa, nalezy zachowa¢ odstep izolacyjny od
zwoddw instalacji odgromowe] oraz przewodu odprowadzajgcego. W tym celu nalezy istniejacy
przewdd odprowadzajgcy nalezy przesunaé na krawedz budynku, tak aby moduty fotowoltaiczne byty

umieszczone w strefie chronione;.

193 Ochrona przeciwpozarowa

Instalacja fotowoltaiczna nie wymaga wykonania ochrony przeciwpozarowe;.

1.14. Ochrona przeciwporazeniowa

Ochrona przeciwporazeniowa nn realizowana jest na podstawie wymagania normy N SEP-E-001
— ,Sieci elektroenergetyczne niskiego napigcia. Ochrona przeciwporazeniowa”.
Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym powinna by¢ zapewniona przez:
- Zachowanie odlegtosci izolacyjnych,
- lzolacje roboczg (izolowanie czesci czynnych),
- Uziemienie ochronne (wykonanie wspélnego uziomu dla urzadzen oraz czgsci
przewodzgcych dostepnych (0,4 kV),
— Szybkie samoczynne wytaczenie w ukfadzie sieciowym TN-S (wediug normy PN-HD
60364—4-41).

— Stosowanie ochrony uzupetniajgcej.

1.15. Ochrona przeciwprzepieciowa

Nalezy zastosowaé skoordynowang ochrone przeciwprzepieciowa. Planuje sie instalacje
ogranicznikéw typu | i Il po stronie statopradowej oraz zmiennopradowej w rozdzielnicach AC oraz DC.
Inwertery i ogniwa fotowoltaiczne ochroni¢ warystorami dedykowanymi do instalacji PV na napiecie do
1000VDC montowanymi w rozdzielnicy DC, sposéb montazu przedstawiono na rys. PV-3 rozdzielnica

DC dofaczonego do projektu.
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1.16. System monitorowania instalacji fotowoltaicznej

Falownik jest wyposazony w wyséwietlacz, za pomocg ktdrego uzytkownik odczyta aktualng,
miesigczng, roczng oraz sumaryczng ilos¢ wyprodukowanej energii elektrycznej. Dane dotyczace
pracy systemu sg gromadzone w pamigci falownika.

W celu zdalnego monitorowania pracy inwerteréw i ilosci wytwarzanej energii elektrycznej,
falownik zostanie wyposazony w karte rozszerzen, lub zewnetrzny serwer PV. Karta ta jest centralg
komunikacyjng inwertera, dzieki potgczeniu internetowemu przez interfejs LAN lub WLAN, urzadzenie
przesyta dane instalacji fotowoltaicznej bezposrednio do portalu. Portal zapewnia petng kontrole nad
pracg instalacji fotowoltaicznej, pozwala to na transmisje danych w celu ich gromadzenia i ich analizy.
Jednoczesnie mozliwe jest zawiadamianie poprzez zdefiniowane wczeéniej adresy mailowe o
awariach lub nieprawidiowym funkcjonowaniu inwertera. Ulatwia to zorganizowanie serwisu i

przyspiesza reakcje na btedy w systemie.

1A%, Opis konstrukcji wsporczej

Zalozono wykorzystanie fabrycznej konstrukcji wsporczej przeznaczonej do mocowania
modutéw fotowoltaicznych, mocowanych do dachu budynku pokrytego blachg. Konstrukcje modutow
zamocowane bedg za pomocg aluminiowych wspornikéw do konstrukeji dachu (do krokwi). Panele
fotowoltaiczne na dachu beda mocowane w ukiadzie pionowym. Wsporniki beda mocowane do
powierzchni dachu co kazdag krokiew (maksymalny rozstaw 1m). Moduty nalezy montowaé do szyn
ryflowanych na poziomie 1/4 i 3/4 wysokoéci modutu (Rys. 4). Panele fotowoltaiczne do konstrukgiji
zostang przymocowane za pomoca potaczen srubowych (klemy kraricowe KK i klemy $rodkowe KS
Rys. 5).

Wszystkie elementy konstrukcji sg wykonane z aluminium, z wylgczeniem $rub oraz nakretek

wykonanych ze stali nierdzewnej. Aluminium nie jest materiatem podatnym na korozje.

WARUNKI WYKONANIA ROBOT BUDOWLANO — MONTAZOWYCH.

Wszystkie roboty budowlano — montazowe, a takze odbior robdt nalezy wykonaé zgodnie z warunkami
technicznymi wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych wydanych przez Ministerstwo
Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa, a opracowanych przez Instytut Techniki Budowlanej.
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Rys. 4 Spos6b montazu modutéw do szyn ryflowanych

| Klema srodkowa KS AL { Klema koricowa KK AL

Sprenma

Rys. 5 Sposdb instalacji modutéw na konstrukcji wsporczej

Dane techniczne:

mocowanie paneli: horyzontalne
wymiary modutow: bez ograniczen
ilo$¢ rzedow modutdéw 1 rzad
obcigzenia $niegiem: 1500 N/m?
obcigzenia wiatrem (tyf): 1860 N/m?
obcigzenia wiatrem (przod): bez ograniczen
specyfikacja materiatéw: Aluminium EN6060
Sruby/nakretki: Stal nierdzewna A2
1.18. Analiza produkcji energii elektrycznej

Podstawg opracowania sg symulacje komputerowe wariantdéw instalacyjnych w programie PV*sol
Valentin software. Do symulacji zatozono uzycie modutéw fotowoltaiczny o mocy 260W uktadanymi
poziomo (horyzontalnie). Wzieto réwniez pod uwage warunki meteorologiczne we wskazanej
lokalizacji. Nie uwzgledniono zanieczyszczerh modutdéw oraz czasu zalegania $niegu na modutach w

miesigcach zimowych.
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Rys. 7 Zacienienia modutéw PV

W analizowanej lokalizacji wysokos¢ storica w zenicie zalezna jest od pory roku. W najkrotszy
dniu roku ma ono warto$¢ okoto 13,5°, a w najdiuzszym 62°.

Tabela 1 Wyniki symulacji komputerowych

Lokalizacja: LUBLIN RADAWIEC
Dane klimatyczne: LUBLIN RADAWIEC
Moc systemu AC: 1,5 kW

Moc systemu DC: 1,56 kWp

Roczna produkcja energii: 1 546 kWh
Stosunek wydajnosci (PR): 79,7 %

Uzysk wzgledny: 990,94 KWh/kWp
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Prognoza uzysku
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systam PV (siaé AC)

Rys. 8 Prognoza uzyskéw

1.19. Obliczanie efektu ekologicznego

Obliczenie efektu energetycznego:

e Moc zainstalowana ze zrédet odnawialnych 1,56 kWp

Obliczenie efektu ekologicznego:

*Dane przy uwzglednieniu wskaZnikéw uniknietej emisji substancji zalecanych do zastosowania przez Krajowy OSrodek
Bilansowania i Zarzgdzania energia (KOBIZE)

e Roczne ograniczenie emisji CO2 do atmosfery, t/rok: 522,02 kg/rok

Obliczenia:

1MWh - 3,6 GJ

1,546 MWh — 5,5656 GJ

Wskaznik uniknietej emisji wg. KOBIZE:

CO2 - 93,80 kg/GJ

Roczne ograniczenie emisji CO2 do atmosfery:

AE = 93,80 % 5,5656 = 522,02 kg/rok
e Roczne ograniczenie emisji tlenku wegla CO do atmosfery, t/rok: 0,012 ton/rok
e Roczne ograniczenie emisji tlenku azotu NOx do atmosfery, t/rok: 0,000 ton/rok
e Roczne ograniczenie emisji tlenku siarki SO2 do atmosfery, t/rok: 0,003 ton/rok
e Roczne ograniczenie emisji pytéw ogdlnych do atmosfery, t/rok: 0,005 ton/rok
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2. OBLICZENIA TECHNICZNE

2.1.Bilans mocy elektrowni fotowoltaicznej

Inwerter AC/DC

Moc pojedynczego inwertera: 1,5kW

Moc pojedynczego modutu: 260W

lloé¢ inwerteréw 1,5kW - 1szt.

llos¢ paneli: 6 szt.

Moc zainstalowana po stronie AC: 1,5kW

Moc zainstalowana po stronie DC: 6 x 260Wp = 1,56kWp

2.2.Potrzeby wiasne

— Zuzycie energii na potrzeby wiasne 10 kWh/rok

2.3. Obliczenia instalacji

Obliczenia techniczne dotyczg sprawdzenia doboru przewodow, kabli i zabezpieczen.
Przeprowadzono nastepujgce obliczenia:
— prad obliczeniowy szczytowy obwodu,
- sprawdzenie obcigzalnosci kabli i dobor zabezpieczen,
— prad zwarcia 1 -fazowego i sprawdzenie skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej
(samoczynne wytgczenie)
- sprawdzenie dopuszczalnych spadkow napiecia Obliczenia potwierdzaja prawidtowy dobér
kabli.

2.4 . \Wyniki obliczen.

- Prady szczytowe obwoddw nie przekraczajg wartosci znamionowych zabezpieczen i
obcigzalnosci diugotrwate] przewodow. Wielkosci zabezpieczen zapewniajg prawidtowg
ochrone przewodow.

— Przekroje przewodow sg wieksze od minimalnych wymaganych z punktu obcigzalnosci
zwarciowej.

—~  Samoczynne wytgczenie zasilania dla rozdzielnic i odbiornikéw jest spetnione przy dobranych
zabezpieczeniach i obliczonej impedancji petli zwarcia Zs.

2.5. Prad obliczeniowy szczytowy obwodu

Maksymalny prad roboczy obliczono przy wsp. mocy 1. Moc przytgczeniowa dostarczana tgcznie
Psd=1,5kW, Ib=6,52A.
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UWAGI KONCOWE

a) Catosc robdt instalacyjno - montazowych wykonaé zgodnie z Polskimi Normami i Przepisami.

b) Catos¢ prac wykonaé ze szczegolnym uwzglednieniem wymagan BHP.

c) Stosowac¢ materiaty dopuszczone do stosowania w budownictwie,

d) Zmiany nalezy uzgodni¢ z autorem opracowania.

e) Prace w poblizu i na czesciach czynnych urzgdzen elektroenergetycznych wykonywaé po
wytaczeniu zasilania, uziemieniu i dopuszczeniu do pracy pod nadzorem upowaznionych
pracownikéw Inwestora.

f) Przy przekazywaniu obiektu do eksploatacji wykonawca obowigzany jest dostarczyé
inwestorowi dokumentacje powykonawczg, w tym:

— dokumentacje techniczng z naniesionymi ewentualnymi zmianami,

- protokdt badan rezystancji izolacji,

— protokdt badan skutecznoéci ochrony przeciwporazeniowej,

— certyfikaty lub deklaracje zgodnosci wydane dla wyrobéw stosowanych w instalacjach

elektrycznych.

2.6.Pomiary

Po wykonaniu prac montazowych przed uruchomieniem urzgdzen nalezy wykona¢ pomiary
testerem instalacji PV zgodnym z normg VDEQ126-23(EN 62446):
-~ stanu izolacji kabli zasilajgcych DC (1000V),

|

pomiar napigecia jatowego Uoc do 1000VDC,

pomiar prgdu zwarciowego Isc,

oraz :

stanu izolacji kabli zasilajgcych AC (wedtug normy PN-HD 60364-6:2008),
rezystancji uziemienia (wedtug normy PN-EN 62305-3), )

— sprawdzenie wytgcznikow réznicowo-prgdowych.
Z przeprowadzonych badan i pomiaréw nalezy sporzadzi¢ protokoty (wedtug norm PN-HD 60364-
6:2008, EN 62446) stanowigce podstawe do uruchomienia i oddania do eksploatacji objetej

opracowaniem instalacji.
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3. INFORMACJA DOTYCZACA BEZPIECZENSTWA | OCHRONY
ZDROWIA

3.1.Podstawa prawna:

Art. 21a ust. 4 z dnia 07 lipca 1994 — Prawo budowlane (Dz. u. z 2000 r. Nr 106, poz. 1126, z
pézn. zm.) oraz przepisow wykonawczych Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca
2003 r. w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa
i ochrony zdrowia ( Dz. U. Nr 120. poz. 1126 z 2003 r.).

3.2. Zakres Robot

Zakres planowanych prac:

montaz konstrukcji wsporczych na dachu,
- montaz paneli fotowoltaicznych na konstrukcji,
— montaz inwerterow DC/AC na konstrukgji,
— montaz projektowanych rozdzielnic elektrycznych,
— montaz projektowanych instalacji elektrycznych nn - 0,4kV,
- montaz potaczen wyrownawczych.
Kolejnos¢ prowadzenia prac:
- przygotowanie miejsca pracy,
- utozenie kabla,

- podigczenia.

3.3. Istniejace obiekty budowlane

- Istniejacy budynek,
— Istniejace linie kablowe,
— Istniejace instalacje elektryczne,

-~ Drogi publiczne.

3.4. Elementy zagospodarowania terenu mogace stwarza¢ zagrozenie
bezpieczenstwa i zdrowia ludzi

— Siec telekomunikacyjna,
- Sieci uzbrojenia terenu,

— Drogi publiczne.

3.5. Przewidywane zagrozenia wystepujace podczas realizacji rob6t budowlanych

- Ryzyko upadku z wysokosci ponad 2m podczas prac montazowych przy budowie

instalacji elektrycznych,
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- Ryzyko porazenia pradem elektrycznym podczas montazu projektowanych instalacji
elektrycznych,

- Ryzyko porazenia pradem elektrycznym przy podigczaniu istniejgcych kabli i przewodow,

- Ryzyko uszkodzenia ciata w wyniku upadku narzedzi,

- Ryzyko pozaru.

3.6. Sposdb prowadzenia instrukcji pracownikéw przed przystapieniem do
realizacji rob6t szczeqgdlnie niebezpiecznych

— Bezposrednio przed przystgpieniem do prac nalezy zapozna¢ pracownikow z
zagrozeniami wyszczegoélnionymi w punktach 4 i 5, oraz udzieli¢ instruktazu z zakresu
prowadzonych robot wigcznie z wykonaniem wpisu do dziennika bud.

3.7. Srodki techniczne i organizacyjne zapobiegajace niebezpieczenstwom
wynikajacym z wykonywania robét budowlanych

— Zaleca sie organizowanie stanowiska pracy zgodnie z przepisami i zasadami
bezpieczenstwa i higieny pracy,

— Nalezy zapewni¢ pracownikom odziez ochronng i sprzet ochrony osobistej oraz
dopilnowac, aby te srodki byty stosowane zgodnie z przeznaczeniem,

- Zaleca sie wykonywanie prac przy urzadzeniach elektrycznych wytgczonych spod
napiecia oraz zastosowa¢ odpowiednie zabezpieczenie przed przypadkowym
zataczeniem napiecia.

— Apteczka pierwszej pomocy.

- Telefon komoérkowy na placu budowy umozliwiajacy wezwanie pomocy.

3.8. Wptyw na srodowisko

Inwestycja nie wptywa negatywnie na otaczajgce $rodowisko naturalne.

i
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4. LITERATURA

4.1.Normy

— PN-E-83017 Systemy fotowoltaiczne przetwarzania energii stonecznej. Terminologia i
symbole.

- PN-HD 60364-7-712:2007 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Czes¢ 7-712:
Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Fotowoltaiczne (PV) uktady
zasilania.

- PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP).

— PN-EN 60445:2010 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspotdziataniu cztowieka z
maszyng, znakowanie i identyfikacja. Identyfikacja zaciskdéw urzadzen i zakonczen
przewodow.

— PN-EN 60446:2010 Zasady podstawowe i bezpieczerstwa przy wspoétdziataniu cztowieka z
maszyng, znakowanie i identyfikacja. Identyfikacja przewodéw kolorami albo znakami
alfanumerycznymi.

— PN-EN 60439-1:2003 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Czes¢ 1. Zestawy
badane w petnym i niepetnym zakresie badan typu.

- PN-EN 60439-4:2008 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Czes¢ 4: Wymagania
dotyczgce zestawdw przeznaczonych do instalowania na terenach budéw (ACS)

- PN-EN 50274:2004 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Ochrona przed porazeniem
prgdem elektrycznym. Ochrona przed niezamierzonym dotykiem bezposrednim czesci
niebezpiecznych czynnych

—~  PN-EN 62208:2006 Puste obudowy rozdzielnic i sterownic niskonapigciowych. Wymagania
ogolne.

— PN-E-05163:2002 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe ostoniete. Wytyczne badania w
warunkach wytadowania tukowego, powstatego w wyniku zwarcia wewnetrznego.

—  PN-E-04700:1998/Az1:2000 Urzadzenia i uktady elekiryczne w obiektach
elektroenergetycznych. Wytyczne przeprowadzania po montazowych badan odbiorczych.

— PN-HD 60364-6:2008 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Czes¢ 6: Sprawdzanie.

— PN-HD 60364-4-41:2009 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Cze$¢ 4-41: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed porazeniem elektrycznym.

- PN-IEC 60364-4-43:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed pradem przetezeniowym.

—~  PN-IEC 60364-4-46:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Odigczanie izolacyjne i faczenie.

- PN-IEC 60364-4-443 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepigciami atmosferycznymi lub

taczeniowymi.
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— PN-IEC 60364-5-51:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogdine.

— PN-IEC 60364-5-52:2002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie.

— PN-IEC 60364-5-52:2002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz
wyposazenia elektrycznego. Obcigzalnos¢ prgdowa diugotrwata przewodow.

- PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

— PN-IEC 60364-5-534:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Urzgdzenia do ochrony przed przepieciami.

—  PN-IEC 60364-5-537:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz
wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza. Urzadzenia do odtgczania
izolacyjnego i tgczenia.

— PN-HD 60364-5-54:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Cze$¢ 5-54: Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Uziemienia, przewody ochronne i przewody pofaczen
ochronnych.

- PN-E-05125: 1976 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i
budowa.

— PN-HD 62305-1:2008 Ochrona odgromowa. Czes¢ 1. Zasady ogdlne.

— PN-HD 62305-2:2008 Ochrona odgromowa. Czes¢ 2: Zarzgdzanie ryzykiem.

- PN-HD 62305-3:2009 Ochrona odgromowa. Czes¢ 3: Uszkodzenia fizyczne obiektow i
zagrozenie zycia.

-~ PN-HD 62305-4:2009 Ochrona odgromowa. Czes¢ 4: Urzgdzenia elektryczne i elektroniczne

w obiektach.
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4.2 .Rozporzadzenia i ustawy

— Ustawa z dnia 07 lipca 1994 r. Prawo Budowlane (Dz. U. 1994 nr 89 poz. 414) z pdzniejszymi
zmianami, (tekst jednolity Dz. U. z 2013 poz. 1409).

— Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881)
z pbdzniejszymi zmianami.

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr 198, poz. 2041).

— Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. o zmianie ustawy — Prawo Energetyczne. (Dz. U. 1997 nr
54 poz. 348) z pdzniejszymi zmianami.

— Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 4 maja 2007 r. w sprawie szczegdtowych
warunkoéw funkcjonowania systemu elektroenergetycznego (Dz. U. 2007 nr 93 poz. 623) z
pozniejszymi zmianami.

— Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia
2012 w sprawie szczegotowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. 2012 nr 0 poz.
462) z pdzniejszymi zmianami.

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 06 lutego 2003r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U. 2003 nr 47 poz. 401).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r w sprawie warunkéow
technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. 2002 nr 75 poz.

690) z pozniejszymi zmianami.

21121



Sekcja DC1
1x6 (260Wp)

SOLARKT4NS Napigcie max. 500V DC
2 x (1x4mm2)

Rozdzielnica zabudowana
RDC 1 na poddaszu z rewizjg

SOLARKT4N5
4 x (1x4mm?2)

RDC 2

SOLARKT4NS
4 x (1x4mm?2)

pc |E1

INWERTER DC/AC

Internet 1 5KV

AC

YKYZzo 3x2,5

’ Siec¢ zasilajgca

"CORAL" W. Perkowski, J.Perkowski Sp.J

ul. Bekitna 1; 15-136 Bialystok
tel (85) 654 45 26 vevw.coral.com pl
fax (85) 675 24 74 coral@coral.com pl

NAZWA PRZEBUDOWA GMINNEGO OSRODKA KULTURY

IM. RYSZAEDA KAPUSCINSKIEGO W PAWLOWIE
INWESTYCJI 22172 Pavdéwi, ul Lubeiska 23a
dzialki o nr ewidencyjnych: 1452, 1057/, obr.080308_2.0009

URZAD GMINY REJOWEC FABRYCZNY
INWESTOR ul. Lubelska 16, 22-170 Rejowiec Fabryczny
NAZWA Schemat strukturalny eIeB(k:'ry:igr;la
: = : ; PDLI0056/ g Dat
Projektant mgr inz. K. Citkowski POOEIS /IL/ _t 06,5016
Wspélpraca |mgrinz. G. Twardowski s Skate
Wspélpraca |inz. P. Ostrowski u
4 tad 5 5. nr
Wspélpraca |inz. t. Citko —P[_ //Rév.
Sprawdzajacy|inz. J. Karski BL/424/74

—_—



X6

TG

% LA . |
4 3 3 B25/2/0,3tA
—
Punkt zasilania Pﬂom-i"ar. zgo-dny
Z wymaganiami
Gtowna szyna wyréwnawcza uziemiona @
—o 3 ® o ° e o o - J
-
YDYzo 3x2,5
Generator PV Falownik PV 1,5 kW AC
———— —— . Zintegrowane zabezpieczenie
§ roznicowo-prgdowe charakterystyki B
P—e—H Pt B Bt 1 ¢ e 1
B NP N EP N SN S N ——1
rﬁi}ﬂ_ gl Il T el
RDC AC
tancuchpPv. _
LEGENDA Inwestor rezygnuje z uzyskania swiadectwa

R - Roztgczniki DC
W - Wytacznik odsprzegowy

Zabezpieczenia realizowane przez inwerter:

U - Zabezpieczenie napieciowe, przed obnizeniem oraz wzrostem napiecia.
Hz - Zabezpieczenie czestotliwosciowe.

PW - Zabezpieczenie przed pracg wyspowg, zapewniajgce trwate
odtaczenie zrodta od sieci nN w przypadku zaniku napiecia lub obnizenia
jego poziomu w sieci dytrybucyjnej. Zapewnia rowniez zwitoke czasowg
min. 30s pomiedzy powrotem napiecia a ponownym zatgczeniem zrodta.
Ponadto inwerter pozwala na kontrolowanie i utrzymanie zadanych
parametrow jakosciowych energii elektrycznej.

pochodzenia oraz z instalacji w tym celu uktadu
pomiarowego zaraz za inwerterami PV.

SOLARKT4NS5 4mmz2 - Linia DC

———— lIstniejgca instalacja elektryczna AC “CORAL" W, Perkowski,  Perkowski Sp.J
. CQM ul. Blekitna 1; 15-136 Bialystok
——— Projektowana instalacja elektryczna AC B rereow R
fax (85) 67524 74 coral@coral.com.pl
PRZEBUDOWA GMINNEGO OSRODKA KULTURY
NAZWA IM. RYSZAEDA KAPUSCINSKIEGO W PAWLOWIE
INWESTYCJI 22-172 Pawdtw, Ul Lubelska 23a
dzialki o nr ewidencyjnych: 1452, 1057/1, obr.060308_2.0009
URZAD GMINY REJOWIEC FABRYCZNY
INWESTOR ol Cobaiske 16, 22170 Refowos Fateyezny
Branza:
NAZWA Schemat elektryczny ale,:frgcgna
Projektant  |mgr inz. K. Citkowski F;,%""?onggj d e 08386
Wspdipraca |mar inz. G. Twardowski 7 f Skala
Wspoipraca |inz. P. Ostrowski u—\
e 2 ys. nr
Wspdipraca |inz. t. Citko % P
Sprawdzajacy|inz. J. Karski BLA24/74 ?4'6‘ 7

m——




YKY 1x16

|
|
Ogranicznik L]

przepie¢ Typ 1+2 (B+C) PE
-Fl

+

O

2% Solarlx4mm2

-

|
x .
—_——

g
=1
O
S
+
>———O.—-—-————-——-——-
I

i

I/TAa O/TA
+ = g -
-El DC
CQM "CORAL" W. Perkowski, J.Perkowski Sp.J.
ul. Biekitna 1; 15-136 Bialystok
tel (85) 654 4526 www.coral.com.pl
fax (85) 675 24 74 coral@coral.com.pl
PRZEBUDOWA GMINNEGO OSRODKA KULTURY
AC NAZWA IM. RYSZAEDA KAPUSCINSKIEGO W PAWLOWIE
INWESTYCJI 22-172 Pawiéw, ul Lubeiska 23a
dziatki o nr ewidencyjnych: 1452, 1057/1, obr.060308_2.0009
Inwerter INWESTOR URZAD GMINY REJOWEC FABRYCZNY
ul. Lubelska 16 22-170 Rejowec Fabryczny
[ 1] SYMO 4.5-3-S
5 iEFE, NAZWA Schemat RDC “ clean
o
) ) ) Proi AP ; : PDL/0DS6! } Data
zancuch ogniw fotowoltaicznych clektant | mgrinz. K. Citkowski POOEI0E v, "_—| 062016
Wspolpraca | mgr inz. G. Twardowski y Skala
Wspélpraca |inz. P. Ostrowski
Wspoipraca  |inz. t. Gitko A, | Bo
z '
Sprawdzajacy|inz. J. Karski B4 L




—1

ELEWACJA POLUDNIOWA

“"CORAL" W. Perkowski, J Perkowski Sp.J.
ul. Bigkitna 1; 15-136 Bialystok

tel (85) 654 45 26 www._coral.com.pl
fax (85) 675 24 74 coral@coral.com.pl
NAZWA PRZEBUDOWA GMINNEGO OSRODKA KULTURY
M. RYSZAEDA KAPUSCINSKIEGO W PAWLOWIE
INWESTYCJI 22-172 Pawdéw, ul Lubeiska 23a
dzialki o nr ewidencyjnych: 1452, 1057/1, obr. 060308_2 0009
INWESTOR URZAD GMINY REJOWIEC FABRYCZNY
ul. Lubelska 16, 22-170 Rejowiec Fabryczny
Na podstawie opracowania firmy: Branza:
NAZWA Widok fasady elekiryczna
pracownlia prok 0000000 000 -
: = i R PDLI0056/ . Data
W[ E 0 & ° Froant mgrinz. K. Citk ki POOE/08 @’ 06.2016
Janusz Malinowski o o' — Wspéfpraca | mgrinz. G. Twardowski Skala
ul. Lubelska 8, 22—100 Cheim, P = 2
, Wspéipraca |inz. P. 0
tel. ffax: 82 565 53 73, inz. P. Ostrowski .
il: . . ’ < T . ys. nr
e—mail: megaom_biuro@biznespoczta.pl Wspélpraca |inz. t. Citko _/';L | pva
Projektant inz. J. Karski 1424174 %z_/
P ——et




" RS#15 1302 =

RUSZEOREW. ] S s s s s s s s s i - o e . s
BLACHA PANEL NA RABEK A A e T W e pmamsppmepepaicng.
il | f
+—RSe15 R;a\‘a 3009 RS@15: | | | s
= o i | | o
= (@] [ 5] N 3 1 ] : 7 A
S e T e T e N - - - - - . - - - - - - - - -—-—-——C DT (1 ERRAIR SO e e e e e — ok
o i - - _ . 5. Il B %ﬁ —— o |
e L O T L T L T T T T S e S N A AN T e 555
| T T XT ]_l
[ \ | T
I 1o 3
: 60 L 1
i, 1+8& <op2> <Op> <Ep9> <OD <Eo2> <@> <@> <> <Eo3> <@>1 8 i
I | | : A A A \r\/ A A \l\/ A ‘ | Iy 1
|
Fo S ! 2 A2 s a2 R (1 LAl 2 7 M2l | | |] I
i al (60)> (Eo)) (@0)) (6o (@0)) (60> (o)) (€0)) (Go)) (6o, | ! i
[ T 3 [ ISz e v [~ o V. vl N ! 5 1N
| j | b j I : v v i v v v, v v, v s v v ] | 3 Ii "
| [ :
1 il | i [ @ i i
| Ed | I
) | ! l
|1 vl | i
b i il
- 1] 964 |\I o
E - |\| I
-} D2 | | ‘ 11l
i 1F it +9.33 o
| . | :
2 L 1l kalenica | J . i
- ’ | | " TV1TT
: | il 1! |
; AR i il
i o | ‘ | I | | [! I
| | | ' | i IF I
: [ 1 i i - : ,‘, i
‘ B 5 5 1
I ‘: | I | &9’ % I l i
I 1| I | | / ||
E 1y +9.00 vl Al 1
X ¥ H |
b 5 = 1| | = ' s ‘l
[ S B : & |‘ "
: |1 '+8.60 A A mcsoneregy § (1T
| “ 157 1 T || o " I
| =1 (60)) (o) N i
|I ‘| I A ] | Il 8‘ I
| =| : X X '#§%>. Y"1 RSe17
! <po2> <@> <> <> i SR s
B e e ——— T ) VTV YOI— S0 k| P | - sz |1 e | e
| —— L h—. . —— — ,, i e :F L@ a- > B pmm et ,1 ol
| I | I P e <A "= == =2 SR §
5 o RSGTS, . ! ' |
RS®15 by i :
i 2 RUSZT DREW. | |
L - BLACHA PANEL NA RABEK 5 ! i
© wn o] 1 |
| L wn < ) rl—- | o |
____________ I S - | | S, - . e
I l | & & i
o e e e | e o e TS e o | i * i
, ! - |
- | ! i
LYY (2] | 4
\ RS#15 \ RS#15 RS#15 ! —58% | ,
-u" l | "CORAL" W. Perkowski, J Perkowski Sp.J.
| I ul. Blgkitna 1; 15-136 Bialystok
i ; i tel (85) 654 45 26 www.coral.com.pl
- | | fax (85) 675 24 74 coral@coral.com.pl
i ! !
H | Az TR e e St T
| INWESTYCJI 22-172 Pavdtw, ul Lubelska 23a
1 | dzialki o nr ewidencyjnych 1452, 1057/1, obr.060308_2 0009
i i wEsToR T,
Na podstawie opracowania firmy: i i NAZWA Rzut dachu = A
rocownia P"“-d B :ﬁ'}iw . ] | Projektant  mgrinz. K. Citkowski g J’ //083315
o —— o ho EIH“ e : : . Wspoipraca |mgr inz. G. Twardowski kel
ul. Lubelska 8, 22-100 Cheim, Wspotpraca |inz. P. Ostrowski
tel. /fax: B2 565 53 73, S :
e-moail: megom _biuro@biznespoczto.pl i Wspélpraca [inz. t. Citko M./ = PV.
Il Sprawdzajacy|inz. J. Karski jlfffﬂt ’ar—f




—

23 s lels | [y
ar | ® i~
R — i sl | o)
TP a8 8|9 L3
\ g8 s 8t
3 P R
o I I N N
s w
5 8 B 3| .
(-3 2o 8 =
& mmm z8 ,lP
M mmn oF A/rf
&z| e
£ wwmm 28
S22 COFR | - F G © =
og SLE5| 08 28 £
£y og32 |l ug| o |5a 3
2@ 083w | 2o | & [S2 <
2 023§ |1 32| g |30 2
58 223 | gz | © |2¢
) | R
o Fgfz| ke | ¢ -
55 |sz9%|32|E|.|%
Mh mmnm cf | 2 | % z
E £l 2 2
Ed 29 2 ML € 3|8 |=
fir s > e =%}
O3 UE o = [ g 4
£z 2 ClFE 18l
— E| X|O0|a|Z£]|5
~N|n|C|O]x
ElE|ad]lLd]lS
S| B NN
o E|E|s|E|E
o =5 5
e | 9 |g glglgle
38 o} = g
25 & b 5| BB 2] N
-6 | <o 0 LB |lsle|lels
88 w I = B i - I
0::|5: 2 |5(5(8|3/3|¢
il 22 |2 |Z g |5 |5 |2|a

dyst ofbpys mallhd

o
%)
o
o
(=]
A
~
©
4
(=]
@
A
D
[se]
o
o
@
P
o
(=2] b 3
B e e — o
e »
[{=]
E I-ﬂ
2 2
\ T
x
. D b=
gz ~ i
m 4 ——— | b
< R
=
= @ = = o
o — © N <)
Yo D o :
= L >
o = = —c— =
o s i
<< Is << =4
& B &
3| 4 E:
@ o ﬂ“ 2
©
4 =3
2 T
4 =
2 1
E b=
©
r~ e
A o
>
"
@ <+
4 o
>
o
& 4
l &
<+
0 4
P
o
D
P

nnnnnn

0 a
oooo o s
N
g .8
e g §
= ° c
= 5 &
@ B
& ¥Rpi3~e
= o [ -
3| z 21332
o M o 8
bl cNuw
al £ = .©E
o a oaﬁm,
o o
z| o M.msm
7| Sedh S s
Gl 6 358%
al g0 E-E
8| & S3EL




iy
SoLgRWch

N

REALVALUE

Produkcja w zakladzie technofogicznym
na terenie Niemiec

TUV Power controlled:
Najnizsze tolerancje pomiarowe w catej
branzy

wonw. Uy Som
10 0000G39351

sunmodule Plus:
Wiadcihwy limit mocy

25 lat jednolitej gwarancjii
10 fat gwarancji na wyréb

Firma SclarwWorld AG stawia na produkcie paneli stonecznych w swoim zakladzie
technelogicznym na terenie Niemiec, poprzez co zapewnia trwatg jakosé swoich
wyrobow.

Znak jakosch "Power controlled" nadawany przez TUV Rheinland gwarantuje
zapewnienie uznanej mocy znamionowe] wyrobdw Sunmedule Plus jak réwniez
jej nadzorowanie w regularmych odstgpach czasu. Rozbieinosci w stosunku do
wytycznych TUV wynosza maks. 2 procent.

Wiasciwy limit mocy gwarantuje najwysza wydajnosd urzadzed. Do klientow trafiaja
tyiko te panele stoneczne, ktdrych uznana moc zostata potwierdzona podczas testow
lub nawet jest wigksza. Limit mocy obejmuje zakres od -0 Wp do + 5 Wp,

Dzieki jednolitej gwarancji mocy w okresie 25 lat, SolarWorld gwarantuje maksymalng
degresje mocy 0,7% p.a., cow pordwnaniu z dwufazowymi gwarancjami w podobnych
branzach oznacza absolutng wartosd dodatkowy. Certyfikat serwisowy jest wobec
tego divugotrwaiym | kompleksowym zapewnieniem jakosci.




Sunmodule” Plus
SW 250 - 260 poly

REAKCIA PRZY TESCIE W WARUNKACH STANDARDOWYCH {STC)

iy,

SOLARWORLD

N’

REALVALUE

SW 250 SW 255 SW 260
Moc P e 250 Wp 255 Wp 260 Wp
Napiecie jatowe U, 376V 38,0V 384V
Napigcie MPP Uiy 05V 305V N4V
Pragd zwarciowy 1, 3.814 8.83A 8,94 A
Natezenie MPP - RI7TA 332A B37A
Wispdlczynnik skutecznesci modulu . W% 15.21% 15.51%

Tolerancja pomiarow (P

)

REAKCIA PRZY 800 Wfm?, NOCT, AM 1.5

2 motliwodciy powetania sie na TUV Rheinland: +/- 2% {TUV Power controlied)

TSTCI000W/ m2, 25°C, AM 1S

SW 250 SW 255 SW 260
Moe P s, 185,4 Wp 1887 Wp 1924 Wp
Napigcie jatowe U, 22V 34,5V 348V
Napigcie MPP Upes 278V 283V 85V
Prad zwarciowy I 724 A 730A 735A
Nateienie MPP | 6,68 A 6,72 A 8,76 A

Nieznaczna recukejz wspélczynnika skutecznosci pray reakeji na czgéciowe obeigzenie w 25°C: przy 200 W/m2 osiaga sie 100% {+/- 2%) wspdiczynnika STC.

WYMIARY STOSOWANE MATERIALY
961
A T MmoT Diugesc 1675 Komdrki na 80
106,85 T
r l Lo6s 43 e ‘|J Szerckosc 100% mim modut
T N Wysokoié s3mm  Materiaf komdrek ogniwa
180,85 o0 P p polikrystaticzne
T ||Ze ° ramowante FUMINAM ano ;::E;a:;: Wymiary komdrki 156 rmmx 156 mm
Cietar 80kg Strona frontowa szkio hartowane
008 {EN 12150}
167 PARAMETRY TERMICZNE POZOSTALE INFORMACIE
100 NOCT 46°C  Sortowanie wg -0 Wp /45 Wp
< K1, 0051%/K Mo
T™U, 0,31 %7K Stopiefi ochrony (IP} P65
—~ TKP_ odivx  Dpiteaa H4
— wiykowego
s PARAMETRY OPTYMALNEGO POLACZENIA SYSTEMOWEGO
28750 Maks. napiccie systemowe 1000V
H Obcigienie prqdem wstecznym 25A
= + L Obcigienie dodatkowe/ obcigienie dynamiczne 54724 kN/m?
-..33-.- i 001 Diody bypass 3
Maks, temperatura robocza -40°C do +85°C
L 1000 W/m
800 wW/m? N
z 600 W/m? AN
H 400 W/m? A4
=
200 W/m? N
106 W/ N
Medule vaHage [V] Ue-

SolarWerld AG zaslrzega sobie mozliwesd zmian specyfikacii Ninieiszy arkusz danyeh jest zgodny 2z wytycznymi EN 50380,
Ninejszy arkusz danych jest dosiepny rédwnie? w wersji angielskiej.

KBEE27 | 2015-03-02 PL
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teading - edge Technology

N

B Wewnelrzny wytaczoik DC

Maksyinalna spravno falowniva wynosi 97,3 %

1 Beztransformatorowa topalogia
& Kompakiowy deisgn
7 BATL - tring

Bluctooth / RF technelogia fWF
4 Kontrola dzwicku
r Latwa instalga

& Lalosciowy pian gwarancyiny Growalt

Latwa konbiguracia

Wielojezyczny ekran

wydajnosd
7

— 300
- —— GOV
o R Ty 40
ary = - g 450V
d e T
6%

b7 i s 3% A0% Eiln B s

Falowniki o zakresie mocy 1 - 3 kw

-

Strona wejsciowa DC - v

_Maksymalna moc DG
Maksymaina napigeie OC
Mapigcie start
Zakres napigeia

akres pracy MPPT
apigcia nehunalng

Zakres pelnega napigcia 0C

Liczba MPPT falownikow

Maksymalny prad we)Sgiowy na
1 tadcuch

Growatt 10007TL

Strona wyj$ciowa AC
Wylsclows mog nominaina AC
Maksymalna moc viyjsciowa AC
Maksymalay prad vivjscia

Neminzlne napiecie sigsi
Zakres nominatne] czestollivosa

Wspdiczynnik mocy

110565
554
20 RNRACY,

-2

i Bt

Growatt 1500TL Growatt 2000TL Geowatl 3000TL

B e
A5G BA0Y

130 LEL

s AR T - S

120w A0V

[l

200

D200

T 1 1
THOI pradu 3% -
Liczba zasilanych lar Jednz faza Jedna faza Jedna faza
Sprawnosé
Sprawnosé maksymalna L
Sprawnoié EURG
Sprawnosd MPPT
Zabezpieczenia SO .
Zabezpicczame przed odwrécony Tak Tak Tak Tak
polaryzacia
Roztacanik DC dla kazdago MPPT Tak Tak Tak Tak
Qchrona prred zbyt wysokim pragem Talk Tak Tak Tok
Ochrona preed zbyt wysokim napigciem Tak Tak Tak Tak
Moniloring zwarcia dozemnego Tak Tax Tak Tak
Menitoring parametiény sieci Tak Tak Tak Tak
Zinlegrowany system monitorowania Tak Tak Tak Tak
przebicia pradu
Dane ogding -~
Wymiaty (dlfszeriqh) 36NN
Waga 185G
Zewnglrzna temperatura pracy [ 1A FLE EIT ey -
Poziom halasu {lypovay) Lol gEAY w25 B 2% eERy
Nogny pohér mocy < O5W < OG5
Typologia Bezltanslormatorowa Bezlransformatorowa Beztaansionmat Beztrar
Chiadzenie Nalurzing Naturalne Naluraing Maturalne
Stopien gchrony IP B 5%
WysokoS pracy haz ujemnage (.
efektu ra peace 200: " 2000 m
Wilgotnost wzglgdna 0-9%%
Cechy ogéine -
Laczenie GC [EE Rt IR
Laczenie AC Zaciski srubowe Zaciski $rubowe Zaciski srubowe Zagisks drubowe
Veyswielacz L Lot Lt LG
interfaces: RS232ARSARSS lakfak lakitak “akftak
Blunioothd Fi oplfoptfopl o E o ont Gyt Fopt s ot
Gwarangja: 5 lal /10 1at taks i taktoplyrual iadoplymainie

Certyfikaty i homologacje

L GEF-TL GRS, REHIGY, FNSSIE,

LRI
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Katarzyna Halacz
Tiumacz przysiegly — uprawnienia nr TP/2401/06
ul. Ledna 22/21A
05-827 Grodzisk Mazowiscki
fel 513 022 282

Tumaczenie poswiadczone z jezvka angielskiego

[strona 1 dokumentu]

flogotyp]
Certyfikat
Nr rejestracji: PV 60074929 Strona 1 Sprawozdanie nr: 21178129.001
Posiadacz licencii: Produkt:
SolarWorld AG Modui fotowoltaiczny:
Martin-Luther-King-Straf3e 24 Typ:
53113 Bohn Sunmedule / Sunmodule Plus SW xxx menokrystaliczny 24V
Niemcy XXX oznacza wartosci mocy do 185 (Wp)

Sunmodule / Surmodule Plus SW xxx polikrystaliczny

Zakiad produkceyijny:
P yiy Sunmodule / Sunmodule Plus SW xxx monokrystaliczny

Solar Factory GmbH

Ferdinand Reich Strafe 1 LXxx' oznacza wartosci mocy do 275 (Wp)
(9599 Freiberg . .
Niemcy Sunmodule / Sunmodule Plus SW xxx Compact polikrystaliczny
Sunmodule / Sunmodule Plus SW xxx Compact monckrystaliczny
S0 oznacza wartosci mocy do 180 (Wp)
po oznaczenfach typu mogq znalezé sie okreslenia Jaminat” lub
LLzarmy”
Podstawa:
IEC 61215:2005
EN 61215:2005 ;
~Naziemne moduly fotowoltaiczne (PV) z krzemu [nadruk certyfikacjt TUV Rheinland]

krystaficznego. Kwalifikacja konstrukcji i aprobata typu™  www.tuv.com
nr identyfikacyjny 0000022848

Kontrola zakiadowa
Celem udokumentowania state] jakosci produktu, « Kwalifikowany, IEC 61215
ckresowo prowadzone s3 kontrole zakladowe. + Okresowe kontrole

Uwagi:
. Informacje szczegdtowe odnosénie kontroli zaktadowej sg zawarte w sprawozdaniu nr

zgodnie z zatgczonym wykazem zakiadow

Poprzednie certyfikaty: PV 60021284, PV 60024364, PV 60026489 i PV 60029104

Warunki:
Zgodnie z przepisami technicznymi, badanie produkiu jest dobrowolne. Wszelka zmiana
konstrukeji, materiatéw, czeéci sktadowych lub przetwarzania moze wymagaé powtdrzenia
niektérych badan kwalifikacyjnych celem ufrzymania zatwierdzenia typu.

Certyfikat jest wazny od 1 wrzeénia 2014,

Kolonia, 19 stycznia 2012 [okragta pieczatka TUV Rheinland]
Jednostka certyfikujaca
[nieczytelny podpis]
Dipl. - Ing. M. Adrian

[w stopce dane teleadresowe TUV Rheinland]

[strona 2 dokumentu]




Kalarzyna Halacz
Tiumacz przysiegly ~ uprawnienia nr TP/2401/08
ul. Lesna 22/21A
05-827 Grodzisk Mazowiecki
tel, 513 022 282

Zatacznik Wykaz zakiadow flogotyp]
PV 60074928 0001
1. Solar Factory GmbH 2. Solar Factory GmbH
Ferdinand Reich Straf3e 1 Alfred-Lange StralBe 17
09599 Freiberg 09588 Freiberg
Niemcy Niemcy
Raport z kontroli nr: 21213509 Raport z kontroli nr: 21213509
3. Solar Factory GmbH 4. Solar World Industries America Inc.
Carl-Schiffner Straf3e 17 25300 NW Evergreen Road
09599 Freiberg Hillsboro, OR 97124
Niemcy USA
Raport z kontroli nr; 21216208 Raport 2z kentroli nr; 21215076
Kolonia, 19 stycznia 2012 [okragta pieczatka TUV Rheinland]
Jednostka certyfikujgca
[nieczytelny podpis]

Dipl. - ing. M. Adrian
{w stopce dane teleadresowe TUV Rheinland]

Ja, nizej podpisana, Katarzyna Halacz, tumacz przysiegly jezyka angielskiego wpisany na fiste
Humaczy przysieglych Ministerstwa Sprawiedliwosci pod numerem TP/2401/06, stwierdzam zgodnosé
powyzszego thumaczenia z okazanym mi dokumentem w wersji elekironicznej sporzgdzonym w Jezyku
angielskim.

Grodzisk Mazowiecki, 17 marca 2015.
Repertorium nr 103/2015.




Mikroinstalacja fotowoltaiczna

Przedsiebiorstwo
CORAL W. Perkowski 1. Perkowski Sp. j.

ul. Btekitna 1
15-136 Biatystok

CORAL

Osoba kontaktowa:
Patryk Ostrowski

Telefon: +48 605 911 144

E-mail: postrowski@coral.com.pl

Klient
URZAD GMINY REJOWIEC FABRYCZNY

ul. Lubelska 16;
22-170 Rejowiec Fabryczny

Projekt

Adres: ; N
GMINNY OSRODEK KULTURY IM. RYSZAEDA KAPUSCINSKIEGO
W PAWLOWIE

ul.Lubelska 23a; -,

22-172 Pawlow “%\

Ay

Data wprowadzenia do eksploatacji: 2016-09-28

%%&projektu:




CORAL

Odpowiedzialny (-a): Patryk Ostrowski
Data oferty: 2016-09-28 Przedsiebiorstwo: CORAL W. Perkowski 1. Perkowski Sp. j.

Mikroinstalacja fotowoltaiczna

3D, Podtaczona do sieci instalacja fotowoltaiczna (PV)

Dane klimatyczne LUBLIN RADAWIEC ( - )

Moc generatora PV 1,56 kWp
Powierzchnia generatora PV 10,1 m?
Liczba modutdw PV 6
Liczba falownikéw 1

Powierzchnia dachu Poludnie

‘ Sie€ (230 V)
Kwh ]
L] JE=iEE) l
—i
: Powierzchnie modutu
1. 10,1 m?, <30 °, V195 °, 1,56 kWp, 6 Moduty PV
Modul PV
2. Sunmodule Plus SW 260 poly, SolarWorld AG, 260 W
B rFalownik
3. Growatt 1500-S, GROWATT New Energy Co., Ltd.,
1,5 kW, Maks. moc pradu AC:1,7 kW
Zysk
Energia wyprodukowana przez system PV (sie¢ AC) 1546 kWh
Spec. uzysk roczny 990,94 kWh/kWp
Stosunek wydajnosci (PR) 79,7 %
Obliczenie strat przez zacienienie 6,7 %jfrok
Emisja CO:, ktérej dato sie uniknac: 923 kg / rok
PV*SOL premium 2016 (R6) Strona 2 z 13

Valentin Software GmbH



CORAL

Odpowiedzialny (-a): Patryk Ostrowski
Data oferty: 2016-09-28 Przedsiebiorstwo: CORAL W. Perkowski J. Perkowski Sp. j.

Mikroinstalacja fotowoltaiczna

Wyniki zostaty ustalone w oparciu o matematyczny model obliczeniowy firmy Valentin Software GmbH (algorytm PV*SOL ). Uzysk rzeczywisty instalacji solarnej moze by¢
inny ze wzgledu na wahania pogodowe, wspélczynniki sprawnosci modutéw oraz falownika jak réwniez inne czynniki.

PV*SOL premium 2016 (R6) Strona 3z 13

Valentin Software GmbH



CORAL

: Odpowiedzialny-(-a): Patryk Ostrowski
Data oferty: 2016-09-28 Przedsiebiorstwo: CORAL W. Perkowski J. Perkowski Sp. j.

Mikroinstalacja fotowoltaiczna

Dane klimatyczne

Rodzaj instalacji

Generator PV Powierzchnie modutu

Nazwa

Moduty PV*

Producent

Nachylenie

Orientacja

Rodzaj montazu
Powierzchnia generatora PV

LUBLIN RADAWIEC

3D, Podtaczona do sieci instalacja

fotowoltaiczna (PV)

Powierzchnia dachu Potudnie
6 x Sunmodule Plus SW 260 poly
SolarWorld AG
30 °
Potudnie 195 °
Wolnostojacy na dachu ptaskim
10,1 m?

Rysunek: Projektowanie 3D do Powierzchnia dachu Poludnie

Straty

Falownik

Powierzchnie modutu
Falownik 1*

Producent

Konfiguracja

Sie¢ AC

Liczba faz

Napiecie sieciowe (jednofazowe)
Wspdtczynnik mocy (cos phi)

PV*SOL premium 2016 (R6)
Valentin Software GmbH

Powierzchnia dachu Poludnie
1 x Growatt 1500-S

GROWATT New Energy Co., Ltd.
MPP1:1x6

230 v
+/-1

Strona 4 z 13



CORAL

Odpowiedzialny (-a): Patryk Ostrowski
Data oferty: 2016-09-28 Przedsiebiorstwo: CORAL W. Perkowski J. Perkowski Sp. j.

Mikroinstalacja fotowoltaiczna

Kabel
Maks. strata faczna 0 %

* Obowigzujg warunki gwarancyjne poszczegdinych producentéw

PV*SOL premium 2016 (R6) Strona 5z 13
Valentin Software GmbH



CORAL

Odpowiedzialny (-a): Patryk Ostrowski
Data oferty: 2016-09-28 Przedsiebiorstwo: CORAL W. Perkowski J. Perkowski Sp. j.

Mikroinstalacja fotowoltaiczna

Instalacja PV

Moc generatora PV 1,6 kWp
Spec. uzysk roczny 990,94 kWh/kWp
Stosunek wydajnosci (PR) 79,7 %
Zmniejszenie uzysku na skutek zacienienia 6,7 %/rok
Energia oddana do sieci 1 546 kWh/rok
Energia oddana do sieci w pierwszym roku (tacznie z degradacja 1546 kWh/rok
modutu)
Pobdr w trybie czuwania 7 kWh/rok
Emisja CO:, ktdrej dato sie uniknac: 923 kg / rok
Prognoza uzysku
250 —
200
1504
£
x
B
2
100
50—
O—j I .—
Sty. Lut. Mar. Keid Maj Cze. Lip. Sie. wrz Pat. List. Gru
Miesiac
=
SR
Tlustracja: Prognoza uzysku
PV*SOL premium 2016 (R6) Strona 6 z 13

Valentin Software GmbH



CORAL

Odpowiedzialny (-a): Patryk Ostrowski
Data oferty: 2016-09-28 Przedsiebiorstwo: CORAL W. Perkowski J. Perkowski Sp. j.

Mikroinstalacja fotowoltaiczna

Wyniki na powierzchnie modutu
Powierzchnia dachu Poludnie

Moc generatora PV 1,56 kWp
Powierzchnia generatora PV 10,1 m?

Globalne nastonecznienie na modut 1230,7 kWh/m?2
Energia wyprodukowana przez system PV (sie¢ AC) 1545,9 kWh/rok
Spec. uzysk roczny 990,9 kWh/kWp
Stosunek wydajnosci (PR) 79,7 %

PV*SOL premium 2016 (R6) Strona 7 z 13

Valentin Software GmbH



Mikroinstalacja fotowoltaiczna

CORAL

Qdpowiedzialny (-a): Patryk Ostrowski
Data oferty: 2016-09-28 Przedsiebiorstwo: CORAL W. Perkowski J. Perkowski Sp. j.

Promieniowanie globalne, poziomo

QOdchylenie od standardowego widma

Orientacja i nachylenie modutéw fotowoltaicznych
Zacienienie promieniowania dyfuzyjnego przez horyzont
Odbicia na powierzchni modutu

Globalne nastonecznienie na modut

Globalne nastonecznienie PV
Zanieczyszczenie

Konwersja STC (wspdtczynnik sprawnosci znamionowej modutu 15,67
%)

Znamionowa energia PV

Zacienienie czesciowe specyficzne dla modutu
Zachowanie w warunkach stabego o$wietlenia
Odchylenie od znamionowej temperatury modutu
Diody

Niedopasowanie (dane producenta)
Niedopasowanie (konfiguracja/zacienienie)
Energia PV (DC) bez regulacji falownika
Regulacja zakresu napiecia MPP

Regulacja maks. pradu DC

Regulacja maks. mocy pradu DC

Regulacja maks. mocy pradu AC/cos phi
Adaptacja MPP

Energia PV (DC)

Energia na wejsciu falownika

Odchylenie napiecia wejsciowego od znamionowego
Konwersja z pradu DC na AC

Pobor w trybie czuwania

Straty catkowite w kablu

Energia PV (AC) odja¢ zuzycie podczas czuwania
Energia oddana do sieci

PV*SOL premium 2016 (R6)
Valentin Software GmbH

1125,9
-11,26
139,16
-23,09
-54,99

1175,7

1175,7
x 10,06
= 11827,7

11 827,7
0,00

-9 973,71

1854,0
-23,83
-86,38
-35,19
-2,55
-34,12
-1,50
1670,4
223
0,00
0,00
0,00
-9,80

1 658,4

1 658,4
-12,30
-100,21
-7,05
0,00
1538,8
1545,9

kWh/m?2
kWh/m?2
kwWh/m?
kWh/m2
kWh/m2
kWh/m?2

kWh/m2
m2
kWh

kWh
kWh

kWh

kWh
kWh
kWh
kWh
kwh
kWh
kWh
kWh
kWh
kWh
kWh
kWh
kWh
kWh

kWh
kWh
kWh
kWh
kWh
kWh
kWh

-1,00 %
12,48 %
-1,84 %
-4,47 %

0,00 %
-84,33 %

-1,29 %
-4,72 %
-2,02 %
-0,15 %
-2,00 %
-0,09 %

-0,13 %
0,00 %
0,00 %
0,00 %
-0,59 %

-0,74 %
-6,09 %
-0,46 %
0,00 %

Strona 8z 13



Data oferty: 2016-09-28

Mikroinstalacja fotowoltaiczna

Producent
Dostepny

Dane elektryczne

Typ ogniwa

Tylko falownik transformatorowy
Liczba ogniw

Liczba diod by-pass

Dane mechaniczne

Szerokosc
Wysokos¢
Gtebokosé
Szerokos¢ ramki
Ciegzar
Obramowany

Parametry U/I przy STC

Napiecie w MPP

Natezenie pradu w MPP

Moc znamionowa

Napiecie obwodu otwartego

Prad zwarciowy

Podwyzszenie napiecia obwodu otwartego przed stabilizacja

Parametry obcigzenia czesciowego U/I

Zrédto wartosci

Nastonecznienie

Napiecie w MPP przy obcigzeniu czesciowym

Natezenie pradu w MPP przy obcigzeniu czesciowym
Napiecie obwodu otwartego przy obcigzeniu czesciowym
Prad zwarciowy przy obcigzeniu czesciowym

Dalsze

Wspdtczynnik napieciowy
Wspdtczynnik natezenia pradu
Wspatczynnik mocy
Wspotczynnik kata padania
Maksymalne napiecie systemowe
Spec. pojemnosc cieplna
Wspdtczynnik absorpcji
Wspdtczynnik emisji

PV*SOL premium 2016 (R6)
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SolarWorld AG
Tak

Si polikrystaliczny
Nie

60

3

1001
1675
33
15
18
Nie

31,4
8,37
260
38,4
8,97

Producent/wiasne
200
30,7
1,65
35,8
1,79

-119,04
4,57
-0,41
95
1000
920

70

85

CORAL

Odpowiedzialny (-a): Patryk Ostrowski
Przedsiebiorstwo: CORAL W. Perkowski J. Perkowski Sp. j.

mm
mm
mm
mm
kg

»<s>»<

W/m?2

P> <

mV/K
mA/K
%/K

%

\
J/(kg*K)
%

%
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CORAL

Odpowiedzialny (-a): Patryk Ostrowski
Data oferty: 2016-09-28 Przedsiebiorstwo: CORAL W. Perkowski J. Perkowski Sp. j.

Mikroinstalacja fotowoltaiczna

Producent GROWATT New Energy Co., Ltd.
Dostepny Tak

Dane elektryczne

Moc znamionowa DC 1,9 kw
Moc znamionowa AC 1,5 kW
Maks. moc pradu DC 1,9 kW
Maks. moc pradu AC 1,65 kw
Pobor w trybie czuwania 5 W
Zuzycie nocne 0,5 W
Zasilanie od 10 W
Maks. prad wejsciowy 10 A
Maks. napiecie wejsciowe 450 V
Napiecie znamionowe DC 250 V
Liczba faz zasilajacych 1
Liczba wejs¢ DC 1

Z transformatorem Nie
Zmiana stopnia sprawnosci w przypadku odchylenia napiecia 1,1 %/100V

wejsciowego pradu od napiecia znamionowego

Tracker MPP

Zakres mocy < 20% mocy znamionowej 99 %

Zakres mocy > 20% mocy znamionowej 99,5 %

Liczba trackerow MPP (punktéw mocy maksymalnej) 1

Maks. prad wejsciowy na tracker MPP 10 A

Maks. moc wejsciowa na tracker MPP 1,9 kW

Min. napiecie MPP 70 V

Max. napigcie MPP 450 V
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CORAL

QOdpowiedzialny (-a): Patryk Ostrowski
Data oferty: 2016-09-28 Przedsiebiorstwo: CORAL W. Perkowski J. Perkowski Sp. j.

Mikroinstalacja fotowoltaiczna

i B
2 £ 2.
§ 52 2 (3
] il
2 33 E &3 8
8
|
2
; 3
e T
2
H
h: il .. 3| &
s ¥ifE B
ILT $is3 sg Ef
REL §= 33
333 83 |22
H =
0ol
E =
o 2
g 3 £.¢
23, |3 s22
5 (oF |32 |7 223
& |25 (88 ]c 832
N
z fj
B2l
g: -
2
2
5
;
PV*SOL premium 2016 (R6) Strona 11z 13

Valentin Software GmbH



CORAL

Odpowiedzialny (-a): Patryk Ostrowski
Data oferty: 2016-09-28 Przedsiebiorstwo: CORAL W. Perkowski J. Perkowski Sp. j.

Mikroinstalacja fotowoltaiczna
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CORAL

Odpowiedzialny (-a): Patryk Ostrowski
Data oferty: 2016-09-28 Przedsiebiorstwo: CORAL W. Perkowski J. Perkowski Sp. j.

Mikroinstalacja fotowoltaiczna
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Ilustracja: Zrzut ekranu02
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